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Ein Unternehmen der leistungsstarker Unternehmen
Genauigkeit SCHNEEBERGER Lineartechnik des anspruchsvollen Maschinenbaus.
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AM-Kugelgewindetriebe Prazisions-Elemente fur Bewegungs- und
KraftUbertragung mit hochstem Wirkungsgrad

Qualitats-Vorteile ® Leichtgangigkeit bei hdchster Axialsteifigkeit,
d.h. auch unter Last geringste Verlustreibung

® Geschmeidiger, ruckfreier Mutternlauf bietet
kleinste Drehmomentschwankungen, auch
zum Vorteil des verschleiBfreien
Langzeiteinsatzes

® FEinwalzfestigkeit der Kugellaufbahnen
und zugleich VerschleiB und StoBfestigkeit
durch hochfest verguteten und tiefnitrierten
Nitrierstahl geben der Spindelflanke
und Mutternvorspannung langzeitige
Funktionssicherheit

® Hochste Verfahrgeschwindigkeit,

geringste Erwarmung, zugleich gerauscharm

- ein meBbarer Mehrwert
durch intelligente Prazision.



AM-Qualitat -
ein Mehrwert an Leistung
und Lebensdauer

Die in dieser Schrift enthaltenen Ausfuhrungen wurden
mit Sorgfalt ausgearbeitet und gepruft; sie dienen der
Beschreibung und Information. Fur etwaige fehler-
hafte oder unvollstandige Angaben kann jedoch keine
Haftung uUbernommen werden. Fur Lieferungen und
Leistungen gelten unsere Allgemeinen Geschafts- und
Lieferbedingungen.

Aus Grunden der technischen Weiterentwicklung kénnen
die indiesem Katalog enthaltenen Angaben ohne vorherige
Ankundigung geandert werden.

Zusagen von Eigenschaften fur bestimmte Anwen-
dungszwecke bedurfen der besonderen schriftlichen
Vereinbarung.

Copyright:

Die Weitergabe, Vervielfaltigung oder der Nachdruck
dieser Schrift, auch auszugsweise, ist nicht gestattet,
soweit nicht ausdrucklich schriftlich von uns zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz.

AM-Kugelgewindetriebe mit tiefnitrierten Spindeln
sind seit Jahrzehnten praxisbewahrt.

Als einer der ersten Hersteller hat AM dieses

Maschinenelement im standigen Erfahrungs-
austausch ~ mit  marktfuhrenden  Anwendern
weiterentwickelt und den steigenden

Anforderungen der Technik angepalt.

Mit dieser Broschure werden lhnen die hervor-
ragenden Qualitatsmerkmale des AM-Systems
vorgestellt.

Sie enthalt wichtige Daten und Hinweise fur die
konstruktive Auslegung und Berechnung.

Mit unserer individuellen Beratung unterstutzen wir
Sie bei der Lésung konstruktiver Probleme.

Je nach Einsatzfall bekommen einzelne An-
forderungen bevorzugte Stellenwerte, fur die wir
mehr als nur einen Qualitatsvorteil bieten.

Fur eine kundenspezifische Angebotserstellung
haben wir die wichtigsten Daten in einem
Fragebogen zusammengefast.

Der Fragebogen ist im Anhang beigefugt.

Alle vorherigen Kataloge verlieren ihre Gultigkeit.
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Genauigkeit

Nenn-Durchmesser

Langen

AM-System mit
tiefnitrierten Spindeln

Geschliffene Kugellaufbahnen
der Spindel und Mutter

Sonderausfuhrungen

ab 25 bis 200 mm

bis 10.000 mm Gewindelange ungeteilt,
daruber in gekuppelter Ausfuhrung
Zuordnung von Nenn-Durchmesser und
-Steigung nach DIN 69051 Teil 2

andere Steigungen auf Anfrage

Aufgrund unserer Uber Jahrzehnte
gewonnenen Erfahrungen der Praxis
empfehlen wir unsere tiefnitrierten
Spindeln.

Die Oberflachenharte von ca. 900 HV 2 67 HRC

und die hohe Kernfestigkeit des Werkstoffes
(850 - 1000 N/mm?) bewirken die
Qualitats-Vorteile:

erhéhter VerschleiBwiderstand
erhohte Dauerwechselfestigkeit
konstante Langzeitgenauigkeit
langere reale Gebrauchsdauer
Korrosionstragheit

auch Spindelenden und Lagersitze
tiefnitriert

Damit bieten wir einen gleichmaBigen
Verlauf der MaBgenauigkeit von
Flankendurchmesser und Profil Uber die
ganze Lange und eine hohe
Oberflachengute. So erzeugen wir die
optimalen Laufeigenschaften.
Steigungsgenauigkeit: entsprechend
ISO-Toleranz IT1, 3, 5, wie es der jeweilige
Einsatz verlangt.

® Teleskopspindeln mehrstufig
in Stahl oder Aluminium
® bis 0 400 mm hohlgebohrt
® rostfreie Ausfuhrungen
® schmiermittelfreie Ausfuhrungen

Bitte schildern Sie uns Ihren Anwendungsfall.




AM-Kugelgewindetriebe
perfektin

® High-Speed-Anwendung Genauigkeit
® Positioniergenauigkeit hochster Auflosung,

® hochster Dynamik, auch im

® | angzeiteinsatz




& AM-Mutternsystem

Genauigkeit
n_ xd, = 200.000

= max. zulassige Drehzahl

Vorspannung

Abstreifer

Muttern-Bauarten

Unser seit Jahren bewahrtes System der
Kugelruckfuhrung ist durch standige Entwicklungs-
arbeit zu hochster Perfektion gereift.

In bestimmten Anwendungsbereichen werden
Drehzahlkennwerte bis zun_ x d_ =200000
erreicht, Verfahrgeschwindigkeiten bis 150 m/min
und Beschleunigungen bis 20 m/sec?.

Ihren konkreten Bedarfsfall bitten wir mit uns
abzustimmen.

Optimierte Geometrien und fertigungstechnische
Prazision gewahrleisten eine stoB- und ruckfreie
Umlenkung und Ruckfuhrung der Kugelkette inner-
halb der Mutternwandung.

Das bewirkt einen gleichmaBigen, ruhigen Lauf
beijeder Drehzahl und eine hohe Steifigkeit bei
geringstem Reibmoment.

Die Gewindegange in der Mutter sind geschliffen
- unter Ausnutzung der gesamten Mutternlange,
so dass keine toten Gange entstehen und beste
Rundlaufeigenschaften erzielt werden.

Die AuBenform der Mutter ist geschlossen und
glatt und bietet einen vollkommenen Schutz
des Ruckflihrkanals vor Verunreinigung und
mechanischer Beschadigung.

Die bewahrte AM-Fixvorspannung erfolgt form-
schlussig Uber Passfeder. Die Vorspannung wird
von uns eingestellt und ist vom Anwender nicht

nachzustellen.

In Umfangsrichtung elastisch und anpassungs-
fahig an die Gewindegange, ist der innenliegende
Bursten-Abstreifer durch Stutzscheiben in axialer
Richtung steif und schmutzabweisend, ohne den
Schmierfilm zu beeintrachtigen.

Die geringe Reibwirkung vermindert Erwarmung.
Die Abstreifwirkung wird zudem begunstigt durch
das bis in den Grund geschliffene Gewindeprofil.
Fur kritische Einsatzfalle (z.B. Bearbeitung von
Guss, Aluminium, Magnesium, etc.) bieten wir hnen
unsere Beratung an.

AM-Standard:

Doppelmutter mit Seitenflansch
vorgespannt, mit Abstreifern:

bei angetriebenen Spindeln
Datenblatt AM 2,51

bei angetriebenen Muttern
Datenblatt AM 252

Andere Muttern-Bauarten auf Anfrage.
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Teleskop-Kugelgewindetriebe - 4-stufig

Auszugsverhaltnis i -364

max. Héhe h =1.375mm
groBter @ =130 mm
dyn. Tragzahlc, = 26 kN
max. Drehzahln__ =600 min*

hohlgebohrte Kugelgewindetriebe
z.B. 370 x 20 mm



Auslegung und Berechnung
Lebensdauer L

Genauigkeit
ist die nominelle, fur eine angenommene Belastung 100 I | [ | : 'I
und Drehzahl errechnete Betriebszeit, in der bei % 3—- m Jl -
907% baugleicher Kugelgewindetriebe noch keine "q—'; 80 —f e | i 4
Zeichen der Materialermudung (Pittings) zu erwarten £ ; | | ,
sind. Anstelle von 90% ergibt sich z.B. bei 50%iger f:, 60 DN | o
Sicherheit eine 5fach hdhere Lebensdauer. o : : \ 'i f . :

. | | & TR T
Die reale Gebrauchsdauer wird wesentlich g, 40 : ; _ ; |
bestimmt durch Konstruktion, Werkstoff und © I O O A \ b
Ausfuhrung des Kugelgewindetriebs. Darin liegt 3 20 | ! LI ! :
unser langjahriger Erfolg. 2 ! ' ._ \\ || o
Der Maschinenhersteller bzw. -anwender hat dafur 0 : I P W““w‘“

zu sorgen, etwaige Schadstoffe, die zu VerschleiB 1 5 10 10°Umdr. 20
und \/orsp.annur?gsverlust fuhren kénnen, vom nom. Lebensdauer L
Kugelgewindetrieb fernzuhalten.

Dynamische Tragzahl

Cam AM-Standard- berechnet
Ausfuhrung in Anlehnung an
siehe Datenblatt DIN 69051 T4

Die mittlere Belastung F_,n_, (F )

Nach der Berechnung entsprechend DIN 69051 T4 1 3 3

sind die Axialkraft F, verschiedener Betriebsinter- 3\/100n (Fwi-q,'n,-+F..+q,:n,+...)=F,
valle (Schruppen, Schlichten, Eilgang, Stillstand) mit m
zugehorigen Drehzahlen n, und prozentualen Zeit-

anteilen, g, zu ermitteln und nach vorgegebenen 1
Formeln in einen reprasentativen Mittelwert LI . . —
umzurechnen: 100 (MQi+ Nz Getoer) =
Fon,.

Da aber Kugelgewindetriebe fur hoch- Be|astungsko||ektiv
dynamischen Einsatz (High-Speed) eine hohe
Mutternvorspannung Fpr bendtigen, ist diese in die g Fai Fui | M
L,-Berechnung einzubeziehen. Fur diese Beruck- 1
sichtigung von F_, ergibt sich fur jede Axialkraft F;
eines Betriebsintervalls aus dem Diagramm (siehe 2
Seite 9 +12) eine wirksame Kraft F,.

Die mittlere Belastung, die sich aus dem
Belastungskollektiv berechnet, ist dann die
wirksame mittlere Last F, 100% - | Fow | Nn




Einfluss der Mutternvorspannung

auf die Lebensdauer

Der jeweiligen Betriebskraft F_ wird durch
die Vorspannung F_ eine weitere Kraft
uberlagert. Die dabei wirksam werdende
Betriebskraft F , kann aus nebenstehendem
Diagramm entnommen werden. F__ ist statt
F_, im Belastungskollektiv der Lebensdauer-
berechnung einzusetzen.

Berechnung

Axialkraft F;

200 — rl
L ] /|
kN 2 2 3 !
Fwi=Fai+(2Fpr® -Fwi®)? )
80 L . - 1H
60 i
) Fi {
40
! J; 7 [
ol Y/
Faj=15kN - | / I
A )
Pe==eams Sy
- &
: i adma
4 : £y
- ER IR
T
/w/r o [DO)D :E-" [*T =)=t
=2 T 10 O LH
RE R RO
1 2 4 6810 20 40 60 100 kN 200

wirksame Betriebskraft F, —

der nominellen Lebensdauer (Ermtdungsdauer)

Nach dem Vielfachen von 10° Lastumdrehungen beginnt statistisch die Ermudung L, °

6
Lio

- (=

mw

Die Drehzahln_ bestimmt die Dauer der Ermudung = Spindellaufzeit L,

in Stunden

Lo

_ 16666 ( C., §

nm me

Die Stunden der Maschinennutzungszeit L,  gibt mit der Einschaltdauer ED der

Achse die Nutzungszeit der Maschine.

A =1fur einseitige Lastrichtung
A =2 fur gleichverteilte Lastrichtungen -

Lhm

Ep b

_ Gesamt-Spindellaufzeit L
Gesamt-Maschinennutzungszeit Lam

(ungleich verteilte Lastrichtungen fur jede Mutternhalfte einzeln berechnen)

)
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ﬁ Zulassige Drehzahln

L

Genauigkeit  Die hierfar ermittelten Werte stellen Naherungs-
werte dar. FUr eine genauere Berechnung bitten
wir Sie, uns anzusprechen.

1N

|
R H
h |
m

D*)

*) richtungsstabile Einspannung

Die Uberschreitung der zulassigen Drehzahl

lost in jedem Stab Querschwingungen aus; bei
Kugelgewindespindeln fuhrt sie zu einer unzulassig
hohen Radial-Belastung des Mutternsystems.

Die zulassige Drehzahl liegt 20% unter der
kritischen Drehzahl.

Dieser Sicherheitsfaktor ist im Diagramm
berucksichtigt.

Die konkrete Ausbildung der Lagerung hat groBen
EinfluB auf die zulassige Drehzahl.

N, = Jot de :zd“ -k - 10" [min™]
do = Nenn-& [mm]
d« = Kern-g [mm]

L, = Spindellange [mm]
K.= Lagerungsfaktor
do, d« siehe Datenblatt
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Dl [Cc [B] [A[%®

Spindellange L, [m]

Unzulassiger

Spindeldurchhang

Kugelgewindetriebe mit hohem Schlankheitsgrad
L.7d, > 50 mussen zur Vermeidung des Spindel-
durchhangs zusatzlich im freien Gewindebereich
abgestutzt werden, da sonst unzulassige
Betriebsbedingungen vorliegen. Das gilt auch bei
angetriebenen Muttersystemen!

Bei Einsatzfallen im Grenzbereich L /d, > 40 bitten
wir um Rucksprache.

10




Zulassige Knickbelastung F_

1 H
_ JIL Jll- dfL
W H—H—
L.
L.Ir il 1.[lr—
A*) B C* D%

*) richtungsstabile Einspannung

Die zulassige Axialbelastung kann in Abhangigkeit
von Spindellagerung, Nenn-@ d, x Steigung P

und Spindellange L aus folgendem Diagramm
ermittelt werden. Dabei wurde gegenuber der
Knickbelastung F, eine dreifache Sicherheit (v = 3)
berucksichtigt.

F

qul = — S COam
A%

Die statische Tragzahl C, . bildet dabei die Be-
lastungsgrenze, welche im Stillstand eine plastische
Verformung von 10 x Kugel-@ hervorruft.

C...., siehe Datenblatt

oa

A
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2000-
1000
=" 800 ]
E 700 -|
—= 600
_ 500 -|
- ]
I.I.N 400 -|
(o2} 300
c |
=]
» 2001
o
S |
Keo]
f, 100 E
= 80
vz 707
60
% 50 E
7] 40
m i
:© 30
= |
N
20

8¢

2000+

1000
800 |
700
600
500 -
400 -

300

200

100 4

10

2000

1000

800
700
600
500
400

300

200

100 4
80 |
70
60
50

40 -

30

20

1000+
800
700
600
500
400
3007 Kurvenzuordnung
200 1 25%5
2 25x10
3 32x5 /32x15
4 32x10/ 32x20
100
B 5 40x10
80
70 6 40x5 / 40x15
60 7 40x20 / 40x25
50 8 50x15-Kugel 8 / 50x20-Kugel 8
40 \m @ 9 505 / 50x15-Kugel 6 / 50x25
30 0 10 50x10 / 50x20-Kugel 6 / 50x30
1 > %02 11 63x10/63x15-Kugel 8 / 63x20
20 h 12 63x5 / 63x15-Kugel 6 / 63x25
&) 5
. 63x30 / 63x40
Q (& 13 80x20
10 @ ??7 14 80x10 / 80x40
= N ) 15 100x20
71 ©) 16 100x10 / 100x40
6] o) @
] @ 17 125x20
5 &
i @ K 18 125x10/ 125%x40
4
] N ®\ 19 160x20
3 20 160x40
R 21 200x20
2
2 3 4 5 6 7 8910 1

S
Al¥

Spindellange L, [m]

MaBnahmen zur Erhdhung
der zulassigen Knickbelastung

11

Lagerfall D wahlen
Zugbelastung der Spindel fur
Lagerfall A oder C vorsehen
Nenndurchmesser erhdhen

Druckkraft-Entlastung (Hydraulik,

Gegengewicht)
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Axialsteifigkeit R_
1 _ 1 L,
R, R. 'R.-Kk
k = 1 bei einseitiger Festlagerung
= 4 bei beidseitiger Festlagerung
R.. - Mutternsteifigkeit am
Mutternflansch
Rs - Spindelsteifigkeit pro m
(siehe folgende Tabelle)
L, = belastete Spindellange in m
Richtwerte fir [mm] d, =25 32 40 50 63 80 100 125
Mutternsteifigkeit
und Spindelstab- | [KNumI R, = 05 07 10 15 21 25 28 3
steifigkeit prom | [kN/um] R, = 0,09 0,15 0,22 0,36 0,6 09 1,5 24

*) Werte fur vorgespannte Doppelmuttern mit P = 10 mm,
andere Steigungen siehe Datenblatt.

Vorspannkraft F

Kugelgewindetriebe fur hochdynamische
Maschinenachsen mit wechselnden Lastrichtungen
erfordern eine Mutternvorspannung Fpr.

Besonders bei Beschleunigungs- und
Bremsvorgangen mussen die Kugeln im Kontakt mit
den Spindel- und Muttergewindeprofilen bleiben.
Die Hohe der Mutternvorspannung ist haupt-
sachlich abhangig von der Beschleunigungs- und
Bremskraft .

Fow =F

aizul =

- 2,83

pr

12

AM bietet lhnen
die ideale Kombination von

- hoher Axialsteifigkeit und
- niedrigem Leerlaufdrehmoment

Das Ergebnis: hoher Wirkungsgrad und
niedrige Betriebstemperatur
(siehe Abbildung Seite 13).

Die Vorspannkraft £ betragt im Standardfall

ca. 0,07 C_ ., kann aber bis max. 015 C__,

erhoht werden. Im Bedarfsfall wird die optimale
Vorspannkraft Fpr in Abstimmung mit den
Kundenanforderungen an Axialsteifigkeit R und
Leerlaufdrehmoment TmO bestimmt und eingestellt.




Wirkungsgrad

Die naturliche Walzarbeit in der Kontaktzone der
Walzkorper ist ein unvermeidbarer Verlust. Daher
bleibt der reale Wirkungsgrad n_ immer einige
Prozent unter 100%.

_ fang
" tan (9-+p)

Umwandlung eines Dreh-
momentes in Axialkraft

I _tan ((P_p)

 tane

Umwandlung einer Axialkraft
in ein Ruck-Drehmoment

Der Reibwinkel p wird bestimmt durch
herstellerspezifische Einfllsse:

A

Genauigkeit

Anwender-Betriebsdaten:

® Axialbelastung und Beschleunigung
® Schmierung

® Drehzahl

® F[inbaugenauigkeit von Spindel und Mutter

Da unter Betriebsbedingungen die Axiallast F, ein
Mehrfaches der Mutternvorspannkraft F_ sein kann,
verstarken sich die herstellerbedingten Einflusse
auf den praktischen Wirkungsgrad n, entscheidend.
Die Auswirkung auf die Betriebstemperatur ver-
deutlicht das Diagramm.

® Kugellaufbahngestaltung von Spindel Nach Einstellung der Mutternvorspannung und der
und Mutter resultierenden Axialsteifigkeit liegt der Reibwinkel p
() Fertigungsgenauigkeit von AM—Kuge[ge\X/indetl’iebeﬂ be| ca. 0,20‘
® Oberflachenharte von Spindel und Mutter
® Oberflachengute der Kugellaufbahnen
® Umlenksystem
groB /\
e
S
©
4 ]
(\Q?Q B =
N\ =
- ot = ©
[72) o«;\Q» = a-,
3 .
= Q.
g mittel QE,
2 7]
() Ko
o 2
S
=1
[«})
(11]
klein
herstellerunabhangiger
Reibverlust durch Walzarbeit
klein mittel grofB3
Axialbelastung
Antriebsdrehmoment
Umsetzen eines Drehmomentes M, in eine F,  -=wirksame Axiallast [N]
Axialkraft F_ P = Steigung [mml
F.- P ¢ - Steigungswinkel [Gradl
Ma = 2000 7t M. P = Reibwinkel [Grad]
na - realer Wirkungsgrad
Umsetzen einer Axialkraft F_in ein na - realer Wirkungsgrad
Ruckdrehmoment M_ Ma = Antriebsdrehmoment INm]
Me — F.- P- N'a Me = Ruck-Drehmoment [INm]
2000 - &

13



A

Genauigkeit

Steigungsgenauigkeit

Begriffe, Benennungen und Toleranzen nach
ISO/DP 3408/3 unterscheiden:
Nenn-, Soll- und Ist-Steigung.

Aus dem Ist-Steigungsverlauf wird eine
Ausgleichsgerade ermittelt.

Die Toleranzlinien der Wegschwankung verlaufen
parallel zur Ausgleichgeraden.

Zur Kompensation von Langenanderungen der
Spindel durch Warme und /oder Vorspannung

bestimmt der Anwender die Soll-Steigung oder
gibt mit dem Wert

c- (Kompensation) die Differenz

zwischen Soll- und Nenn-Steigung auf den
Nutzweg | an.

Alle Abweichungen e beziehen sich dann auf die
Soll-Steigung.

Index a: Ist-Werte
- die wichtigsten:

e.. = mittlere Ist-Wegabweichung auf
Nutzweg | .

V2002 = Ist-Wegschwankung auf 300 mm

V.. - Ist-Wegschwankung auf Nutzweg ||

Index p: zulassige Werte

- die wichtigsten:

*e, - Toleranzgrenze der mittleren
Ist-Wegabweichung auf Nutzweg ||

F @400y - zUlassige mittlere Wegabweichung

auf 1000 mm

V3oop - zulassige Wegschwankung
auf 300mm

Vv - zulassige Wegschwankung

up
auf Nutzweg |

Die Toleranzgrenzen sind in den Genauig-
keitsklassen langenabhangig festgelegt.

I

- 1
ey e
e ¥ ©¢
__f"("é\é\'anlg"e“z

r__,__.ﬂ.
\

F_. /
g
N
2
«Q
<
o

- .
Nutzweg I, te

Steigungsabweichung

i Ausgleichsgerade\\

g’ Ist-Wegschwankung
] = i

L e v,

,,, ua

! R———

o =l

o, \\ e

[Z2] e
=] "

g \

2 Fre

- ! [

Typ T

Wenn parallele Mess-Systeme, wie LinearmaBstab
oder Positionsgeber existieren, beschrankt sich die
Funktion des Kugelgewindetriebs auf die Vorschub-
bewegung. Die Spindelsteigung wird dann nicht als
WegmaBstab genutzt. Es handelt sich dann um Typ
T (T wie Transport). Obwohl es sich um pm-genaue
Zustellung eines Lagerregelkreises mit direktem
Mess-System handeln kann, liefert der Kugel-
gewindetrieb nur den gleichmaBigen, ruckfreien
Transport.

VSOOp (“’m) * emOOp (P“m)
ITH1 T3 | IT5 T1 | IT3 | IT5
6 [ 12 | 23 | 80
Typ P

Wenn auf der Achse der Spindel oder des
Motors ein Drehgeber Winkelschritte als Weg-
inkremente meldet, muss die Spindelsteigung
von hochster Prazision sein, weil sie damit eine
Messeinheit geworden ist. Das gilt auch fur den

Einsatz von Schrittmotoren. Dieser Einsatz mit
Jindirektem" Mess-System verlangt den Typ P (P
wie Positionieren), weil die Spindel Uber die Verfahr-
lange das absolute Mess-System verkorpert.

Gewindelange Vip (M) *e, (um)
von ‘ bis | IT1| IT3] IT5 T IT3] IT5
=315 6 121 23
316| 400 6 12| 25 7| 13| 25
401| 500 7 13| 26 8 15| 27
501 630 7 14| 29 9 16| 30
631 800 8 16 31 10, 18] 35
801| 1000 9 171 35 11|, 21| 40
1001|1250 | 10 19| 39| 13| 24| 46
1251|1600 | 11 22| 44| 15, 29| 54
160112000 13| 25, 51| 18| 35| 65
2001|2500 | 15| 29| 59| 22| 41 77
2501|3150 | 17| 34| 69| 26| 50| 93
3151|4000 | 21 41 82| 32| 62| 115
4001|5000 | 25| 50| 99| 39| 76| 140
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Fertigungszeichnung

Empfehlungen fur kostengunstiges Konstruieren

Montagerichtung
@ des Mutternsystems _
NN ™
H— T
S, Lo
' | f/ l L
® / 1.15P

@ Bund @ = SpindelauBen-@ d,
Bund @ groBer als d_ mdglichst vermeiden.

(@ Schaftdurchmesser an mindestens
einer Seite des Gewindes fur
Mutternmontage entweder
d =d, =d -Kugel 9-0,5
(gilt auch fur Freistiche).

(® AM-Kugelgewindetriebe haben tiefnitrierte
Lagersitze.
Bitte alle Flachen, die weich bleiben mussen,
kennzeichnen. Feingewinde bleiben
grundsatzlich weich.

(@ Form- und Lagetoleranzen nach
DIN 69051 vorsehen.

(5 Spindeln unterschiedlicher Lange -
bei Gleichheit von Nenn-@ und Steigung -
mit identischen Zapfen und Muttern
vorsehen (,Teilefamilie”).

(® Standard-Muttern nach DIN ber(icksichtigen,
vorzugsweise AM-Standard 251 oder 2.52.

Diese KenngroBen-Tabelle bitten wir in Ihre Zeichnung aufzunehmen:

KenngroéBen

Nenn-Durchmesser do mm
Steigung P mm
Steigungs-Richtung links () rechts O
Genauigkeitsklasse ISO-Typ T/ Typ P TO  TypO
Toleranzgrenze Sollsteigung te, um/I,
zul. Wegschwankung Vao0p um
Mutternsystem (Kurzbezeichnung) Typ-Nr

Muttern-Steifigkeit R KN/um
- Leerlaufmoment ohne Abstreifer Toro Nm

- Vorspannung For kN
mittlere Belastung Fon kN
mittlere Drehzahl N min”
max. Drehzahl N min”
Beschleunigung a m/sec?
bewegte Masse m kg
Schmierung

Einbaulage horizontal ()  vertikal ()

angetriebenes Element

Mutter

(O Spindel ()

15
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Schmierung

Entsprechend den Walzager-Schmiervorschriften
ist fur Kugelgewindetriebe Ol- oder Fettschmierung
unerlasslich.

Die Lebensdauerberechnung setzt einen
elasto-hydrodynamischen Schmierfilm voraus.
Grundsatzlich sind die fur Walzlager und Getriebe
handelsublichen Mineraléle und -fette geeignet.
Fur High-Speed-Anwendungen haben sich
synthetische Ole bewahrt.

Unzulassig sind Feststoffschmierzusatze,
wie z.B. Graphit, Molybdandisulfid, etc. (als
Trockenschmierung oder dispergiert in OL).

Die Diagramme enthalten die fur die ublichen
Betriebsbedingungen wichtigen Kennwerte und
Auswahlkriterien.

Wenn vom Kunden keine speziellen
Schmiervorschriften vorliegen, erfolgt die
Funktionsprufung und Auslieferung mit einem
Schmierol DIN 51517/3 CLP ISO VG 100.

mm

200

300 -

1000 =
2 \\K‘\x

—_—

200

Betriebsviskositat v
N
<

Drehzahl n——

e—dean +I... + . ) .
[ __ : | .
20— ) . : ¢| AN
- ] 4 . !. N Y AN
_ ' 7} . }\ NOAN
10+—— 1T : AWt
—_— ? h ; ; ! JEEO N A I T i[ N
20 30 50 100 200 500 1000 min”' 3000 10 20 30 40 °C 80

Betriebstemperatur

Olschmierung

Die bestgeeignete Olviskositat ist aus unserem
Diagramm nach Drehzahl, Nenndurchmesser
und Betriebstemperatur zu ermitteln.

Die Mindest-Viskositat betragt 21 cSt bei
Betriebstemperatur. Neben der Viskositat, die
nach dem Drehzahlbereich zu bestimmen ist,
ist die Belastung ausschlaggebend fur die
chemischen Wirkstoffe zur Erhéhung der
Tragfahigkeit:

Bei einer Belastung von F, >0,15 C__ ist die
Verwendung von Schmierol CLP mit EP-Zusatzen
nach DIN 51517, Teil 3 erforderlich.

(Grenzbeanspruchbarkeit der Schadens-Kraft-Stufe
mind.12, Prufungen nach DIN 51354, Teil 2).

Die Schmierélmenge ist abhangig von den
Betriebs- und Spindeldaten.

Beispiel: Ein Kugelgewindetrieb d =50, P=20,

N =3000 min' sollte mit einer Mindestélmenge
von 0,5 cm®/h betrieben werden.

Eine Erhdhung der Schmierdlmenge verbessert

den Austrag von Schadstoffen.

16




Fettschmierung

Hierbei ist der Einsatz von AM-Abstreifern

erforderlich
NL GI- Walkpenetration Lithiumseifenfette Synthetische
Klasse nach DIN 51804 Spezialfette
DIN 51878 (F. <0,15 C..) (F.>0,15 C..)
ohne EP-Zusatze | mit EP-Zusatzen
0 355-385 - stark belastet
(halbflussig, FlieBfett) bis 800 min™
1 310-340 gering belastet - High-Speed-
(sehr weich) bis 800 min™ Anwendung
bis 4.000 min™
2 265-295 normal belastet sehr stark belastet
(weich) bis 600 min™ bis 600 min™
3 220-250 stark belastet - -
(mittelfest) bis 400 min™

Grundsatzlich ist eine Nachschmierung

erforderlich. Durch den permanenten Mutternhub
tritt ein Verlust der Fullmenge ein. Die Wartung
bzw. Erneuerung der Fettmenge ist auch wegen

Alterung und Verunreinigung erforderlich.
Nachschmierungsfristen sind in der Praxis

individuell zu ermitteln, da diese unter anderem
von Einflussfaktoren, wie Belastung, Drehzahl,
Temperatur, Umgebungseinfluss, Einbaulage und
Schadstoffen bestimmt werden.

17
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Einbauhinweise Spindelmutter

Um eine einwandfreie Funktion sicherzustellen, ist die
im Bild angegebene Planlaufabweichung lhrer Flansch-
aufnahmeflache zur Spindelachse einzuhalten, d.h. auch
Lagerflucht zur Fuhrungsbahn beachten.

Jegliche statische und dynamische Radialkraft auf
ok - die Mutter ist auszuschlieBen. Eine Demontage des
Mutternsystems ist unzulassig.

Bei senkrechtem Einbau des Kugelgewindetriebs ist vom
Maschinenhersteller zu prifen, ob eine Fangeinrichtung

vorzusehen ist.

R I
IR [N R
AR TR e
1 Lyt Lol et
bbb b ity bk
1 |I I|I IRE |II |',I I|I 1|, 1 I|II
1

gl e ettt
I 1 1

Ty gy

ﬂl'l' ||.I llllII |IIII i i 1 - |I|I| ,|I 1 i i

R R IR TR

(IR TR TR

"l
Iul " J;;; 3

REE RV, a\ S

K

G

Schutzvorrichtungen

Verunreinigungen, Fremdkorper:

Der Arbeitsraum des Kugelgewindetriebes muss
durch geeignete Abdeckung vor dem Eindringen
von Spanen, Schleifkorn, Kuhlschmierstoffen sowie
anderen Fremdkaorpern geschutzt sein.

Auch Ablagerungen von weichen Partikeln, wie
Fasern, Holzstaub, usw. sind auszuschlieBen, weil
sie den Schmierfilm unterbinden.

Grundsatzlich empfehlen wir den Einsatz von
Abstreifern.

18

Uberlastung durch Anfahrvorgange:
Uberlastkupptungen und Sollbruchstellen

sind empfehlenswert, da bei Kollisionen StoB-
belastungen entstehen konnen, die die Hohe der
statischen Tragzahl uberschreiten. Bei hohem
Spindel-Tragheitsmoment ist die Sollbruchstelle an
der Mutternaufnahme oder am Axiallager wirksamer
als eine Uberlast-Kupplung zwischen Antrieb und
Spindel.

StoBdampfende Vorrichtungen verhindern Schaden
bei eventuellem Uberfahren von Endschaltern.

Kugelgewindetriebe nie auf den Muttern ablegen,
sondern auf Prismen lagern.



AM-Maschinenelemente
hochster Qualitat

Einzelfertigung, Serien, Baugruppen
hohe Prazision und VerschleiBfestigkeit
einbaufertig nach lhren Zeichnungen
komplett aus eigener Fabrikation

alle Abmessungen,

Langen 300 bis 12.000 mm

ungeteilt, bis 15,000 mm

auf Anfrage

® \Xerkstlcke mit hohem Schlankheitsgrad

far Werkzeugmaschinen und
allgemeinen Maschinenbau

Kunststoffverarbeitungsmaschinen —

Kompressoren

GroBdieselmotoren

Sonderlésungen

A

Genauigkeit

Hauptspindeln und Hauptspindelsatze mit
Traghulsen, Kugelgewindetriebe,
Zahnstangen, Pinolen, Keilwellen,
Gewindespindeln, Antriebswellen,
Verstellspindeln und Muttern,
Messerwellen, FUhrungssaulen,
Richtwalzen, Drallspindeln, Wickeldorne ...

Schnecken und Zylinder, Nutbuchsen,
Holme und Wellen ...

Kolbenstangen, Plunger,
Zylinderbuchsen ...

Steuerwellen, Flansch- und
Zwischenwellen ...

Baugruppen und Einheiten, Bohrstangen,
Hub- und Teleskopspindel-Einheiten

sowie ahnliche Maschinenelemente fur
weitere Bereiche
der Industrie und Technik.



A.MANNESMANN
MASCHINENFABRIK GmbH
Bliedinghauser Str. 27
42859 Remscheid

Germany

Tel. +49 2191 989-0
Fax +49 2191 989-201

mail@amannesmann.de

www.amannesmann.de

A.MANNESMANN
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